[2004]训教字第   号

印发《生物医学工程本科2000年级

（五年制）国家任务生实习计划》

医工系，各附属医院，学员一旅：

    现将《生物医学工程本科2000年级（五年制）国家任务生实习计划》印发给你们，望认真遵照执行。

附：生物医学工程专业实习大纲

第一军医大学训练部

二ΟΟ四年六月十七日

生物医学工程专业2000年级（五年制）实习计划

一、实习目的

毕业实习是生物医学工程专业学员在校学习的重要组成部分。通过实习，进一步巩固所学理论知识，初步掌握常用医疗仪器的原理、构造、维护和检修技能；同时，为医疗仪器管理和技术开发打下基础。实习结束后，初步达到医学助理工程师的水平。

二、实习时间安排

实习总时间20周。

实习日期：2004年7月7日至2004年11月24日。2004年7月5日开始下点，2004年11月24日返校完毕。

三、实习科目及时间分配

常规医用电子设备  设备管理、设备维修     
4周

X线机          
  设备操作、维护，投照   
4周

CT              
  设备操作、维护         
2周

MRI             
  设备操作、维护         
3周

超声诊断        
  设备操作、维护    
   
2周                         

放射治疗、核医学
  设备操作、维护        
3周

信息科          
  网络、信息维护   


2周

实习按工作组分成若干实习小组轮转，每组2—3人，具体安排由医院教学主管部门决定。当遇到大型设备的维修时，建议由主管工程师统一组织学员参加。

四、具体要求

（一）学员毕业实习，由生物医学工程系和实习单位依据学校制订的《实习计划》、《实习大纲》具体协商组织落实。

（二）实习期间，学员受学校和实习单位双重领导，实习单位对在本单位实习的学员在政治思想、业务训练、行政管理等方面实施全面领导和管理，学员一旅应积极配合实习单位做好学员的政治思想及行政管理工作。

（三）学员一旅负责实施学员的实习动员、学员编组、实习组骨干的选配、生活物品的准备、组织学员学习《实习计划》和《实习大纲》及有关管理规定。

（四）学员在实习期间无假期。在不影响临床实习工作的前提下，所在单位可按照《国家任务生就业请假单》的要求，酌情批准共计2周以内的时间用于学员求职应聘，但须报经学员旅备案。有特殊情况需请事假者，需经实习单位同意，七天以内由队、旅批准，七天以上需报学校训练部批准。实习期间假期超过一个月者应补实习。

（五）毕业实习要严格执行《实习计划》和《毕业实习工作条例》，如需变动需报请学校训练部同意。

（六）生物医学工程系专业教研室定期指派教师深入实习单位，了解学员业务训练情况，协助实习单位指导教学，协调各系统实习轮转，并检查指导学员的实习工作。

（七）实习单位各科室指定1至2名熟悉本系统医疗设备原理、构造，并有一定使用、操作、维护经验的具有中级以上专业技术职务的技术骨干担任指导教师。每月应为实习生举办一次专业领域的学术讲座。

（八）学员的政治学习、劳动和节假日，原则上同实习单位工作人员一起安排，党团活动可由学员队单独组织进行。

（九）各科目实习结束，学员至少选一种医疗仪器书写实习报告，并认真作出实习小结和自我鉴定，指导教师及时作出评语并评分。实习结束后，指导教师应及时评定学员毕业实习总成绩。

（十）实习期间，生物医学工程系及学员旅应注意总结经验，进行交流。全程实习结束后，学员旅应及时做出总结，向学校领导和机关汇报。

五、实习医院学员分配名单

	实习医院
	实习人数
	实习医院
	实习人数

	
	男
	女
	
	男
	女

	南方医院
	10
	6
	中山市人民医院
	8
	

	珠江医院
	8
	4
	东莞市东华医院
	2
	

	网络中心
	8
	
	佛山市人民医院
	5
	

	医工系
	7
	3
	佛山市南海区人民医院
	10
	

	海军421医院
	2
	
	佛山市三水区人民医院
	5
	

	广州市第一人民医院
	5
	
	台山市人民医院
	5
	

	广州市番禺区人民医院
	4
	
	江门市新会区人民医院
	
	2

	个人联系医院
	6
	5
	合  计
	85
	20


注：实习时间按5个月计算

生物医学工程专业实习大纲

一、磁体结构及外围设备系统

（一）掌握核磁共振产生的基本条件及实现方法；

（二）掌握梯度磁场对核磁共振成像的意义；

（三）掌握外围设备的构造、原理和性能；

（四）初步掌握磁体调试程序和方法；

（五）了解主磁场均匀度的构成要素及主线圈和补偿线圈的作用；

（六）了解主磁场的主要影响因素；

（七）了解磁场屏蔽设计基本要求及作用。

二、磁共振波谱仪系统

（一）掌握射频信号发生器的基本原理和实现方法；

（二）了解射频信号的门控和调制电路、射频功率放大器、射频发射电路的基本原理及作用；

（三）了解接收线圈和匹配电路及前置放大器的基本原理及电路结构；

（四）了解信号的检波和数字化的基本原理、电路和作用。

三、磁共振成像系统

（一）初步掌握图像显示器的基本原理、结构和功能；

（二）了解临床常用的几种成像方法的基本原理和特点；

（三）了解成像方法中几种常用参数的意义。

四、直线加速器

（一）掌握直线加速器的基本原理、性能和构造；

（二）熟悉电子注入系统、磁控管、加速管的基本原理、作用和结构；

（三）了解真空系统、恒温冷却系统的作用和结构；

（四）了解照射头的基本原理、作用和构造；

（五）了解安全防护的基本知识。

五、模拟定位机

（一）掌握模拟定位机的基本原理和结构；特别掌握模拟定位机有别于大型X线诊断机的特殊构造及其原理；

（二）熟悉模拟定位机的使用方法及操作程序；

（三）熟悉模拟定位机的保养常识及一般故障的排除；

（四）了解国内外生产模拟定位机的状况及其产品特点。

六、B型超声波

（一）熟悉B超传感器内部结构和种类。

（二）掌握B超收发模拟信号通道中使用的各种原理电路和实际电路，包括超声发射电路与超声换能器的接口电路、接收与收发隔离电路、扫查电路、电子聚焦及声速形成电路、高频放大器、对数放大器、检波与滤波电路、时间增益控制电路、视频放大电路等。

（三）掌握数字扫描换技术的算法及具体电路的工作原理及结构。

（四）了解整机性能的测试方法。实习时，结合理论学习与实际电路相联系，熟悉一种机型的整机结构、电路结构和整机性能的测试方法，及临床工程安装和维修的注意事项。

七、X线机系统

（一）掌握常规大型诊断X线机的基本原理和结构；

（二）掌握X线机球管的主要结构及工作原理；

（三）掌握X线机球管的调试程序和方法；

（四）熟悉国内外常用X线机的型号及主要特点；

（五）熟悉常规X线机的使用方法及操作程序；

（六）熟悉X线机的保养常识及一般故障的排除方法；

（七）了解X线机辅助设备基本原理、作用和结构；

（八）了解放射防护的基本知识。

八、CT系统

（一）掌握CT系统的主要构造及成像原理；

（二）熟悉CT设备保养常识；

（三）掌握CT球管的主要结构及工作原理；

（四）掌握CT球管的调试程序及方法；

（五）了解影响CT球管质量的主要因素；

（六）了解CT系统最常见的故障及排除方法；

（七）了解CT设备的一般操作程序。

九、临床电生理诊断与监护类仪器

（一）掌握以光电产品为代表的普通单导（或多导）心电图机的基本原理，基本电路与系统结构，及常见故障的判别和排除方法；

（二）了解智能心电图机（即：带有异常心电波形识别与分析的新一代心电图仪）的基本原理及常见故障的排除方法；

（三）掌握以光电、ＨＰ等为代表的多参数生理监护仪的基本工作原理、相关传感器原理、系统电路框图、系统结构及常见故障的诊断与排除方法；

（四）了解多参数生理记录仪的基本原理、系统参数及常见故障的排除方法；

（五）了解期他电生理类仪器，如：脑电图、肌电图、眼电图、诱发电位等的工作原理、系统参数与系统框图常见故障的排除方法；

（六）掌握上述各类仪器的临床使用条件和安全标准要求。

十、常用仪器设备及管理

（一）掌握排除常见故障的一般程序及注意事项；

（二）熟悉医院常用仪器的故障及排除方法；

（三）了解临床科室常用仪器的种类；

（四）了解医院医疗设备管理的基本常识及内容。

十一、放疗科和核医学科

（一）熟悉常用设备的基本原理和结构；

（二）了解常用设备的使用方法；

（三）了解常用设备的操作规程及防护知识。

十二、信息科

（一）熟悉信息科的职能；

（二）熟悉“军卫工程”的内容；

（三）了解医院信息网络的结构；

（四）了解各类医疗工作站的操作。

（此页无正文）
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