南方医科大学精品课程

申报表

	推荐单位  生物医学工程学院              

	课程名称       医学物理学                              

	课 程 层 次         本科                              

	所属一级学科名称   物理学                                    

	所属二级学科名称    医学物理学                                   

	课程负责人      刘文军                         

	申报日期      2006.4.10                                        


南方医科大学

二ΟΟ六 年 四 月十日
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三、请以word文档格式填写表中各栏目。
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1. 课程负责人[1]情况
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基本

信息
	姓 名
	刘文军
	性别
	男
	出生年月
	1967.04

	
	最终学历
	研究生
	职 称
	副 教 授
	电 话
	61648278

	
	学 位
	博 士
	职 务
	主任
	传 真
	61648278

	
	所在院系
	生物医学工程学院
	E-mail
	liuwj@fimmu.com

	
	通信地址（邮编）
	广东省广州市南方医科大学，邮政编码：510515

	1-2

教学

情况
	近五年来讲授的主要课程（含课程名称、课程类别、周学时；届数及学生总人数）（不超过五门）；承担的实践性教学（含实验、实习、课程设计、毕业论文、毕业设计的年限、学生总人数）；主持的教学研究课题（含课题名称、来源、年限、本人所起作用）（不超过五项）；作为第一署名人在国内外主要刊物上发表的教学相关论文（含题目、刊物名称与级别、时间）（不超过十项）；获得的教学表彰/奖励（含奖项名称、授予单位、署名次序、时间）（不超过五项）。


主讲的主要课程:

1. 医学物理学， 本科必修基础课,  6学时/周, 5届, 共6031人；

2. 大学物理学， 医学工程本科必修基础课,  4学时/周, 5届, 共294人；

2. 现代医学仪器设计原理, 生物医学工程必修, 2学时/周, 5届, 共294人；

3. 血液流变学， 本科选修课, 3学时/周, 5届, 共418人。

实践性教学:

2000-2005,指导40名本科生毕业论文, 其中2学生为一年,其余为一学期 。

教学论文:近5年先后发表教学论文4篇，

1．刘文军. 医学物理学课程应用启发式教学的体会，2000.2，军医教育。
2．谭小丹，刘文军.   Powerpoint在医用物理学教学中的应用，军械工程学院学报，2001．10

3．谭小丹. 医学院校医学物理学课程体系改革的研究和实践, 中华实用医学，2004．8。

4. 刘文军, 邓亲恺. 医学物理学实验的改革探索, 中国医学物理学杂志.已收录.
教学表彰与奖励

1. 2001年，“波动与光”多媒体课件获全军院校多媒体教案评比二等奖。
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学术

研究
	近五年来承担的学术研究课题（含课题名称、课题类别、来源、年限、本人所起作用）（不超过五项）；在国内外主要刊物上发表的学术论文（含题目、刊物名称与级别、时间、署名次序）（不超过十项）；获得的学术研究表彰/奖励（含奖项名称、授予单位、时间、署名次序）（不超过五项）。

主持的科学研究课题:

1. 交变电磁场骨质疏松治疗仪的研制与应用研究，第一军医大学开发基金，2003－2005，主持。

2．麻醉深度监护仪研制，广东省重点攻关
2004-2006 参与。

3．无创连续心功能参数检测的方法研究，
军队卫生基金 2001-2003
，参与。

4．糖尿病神经病变监测仪研究
广州市科技攻关重点项目，2005-2007，
参与。

发表的科学研究论文(通讯作者)：近5年共发表科研论文10多篇，摘8篇如下：

(1) 刘文军, 曹细伍. 物理因子促进骨折愈合的新进展. 中国医学物理杂志，2001，45（3）: 199-201.

(2) 刘文军，田辉勇，陈建庭. 干扰电流促进骨折愈含的机理、仪器设计与应用研究. 医疗卫生装备，2003, 24(11): 9-12.

(3) 刘文军，陈建庭，钟世镇. 温热磁场与干扰电流治疗腰椎骨质疏松的研究. 中国临床解剖学杂志,  2003，21(6): 632-634.   

(4) 刘文军，田辉勇，钟世镇.  基于89c2051单片机的骨伤治疗仪的研制. 中国医疗器械杂志, 2003， 27(6): 414-417.

(5) 刘文军, 廖进民, 谭小云.  椎体骨密度、体积骨密度与生物力学强度比较. 中国临床康复，2004, 8（5）: 880-881.

（6）刘文军，钟世镇. 虚拟中国人女性一号松质骨图像数据的配准与三维重建。中国临床解剖学杂志, 2004, 22（4）:380-383

（7）刘文军，钟世镇. 大鼠松质骨切片图像的三维重建与定量分析。中国医学物理杂志，2004，21（5）:262-264.
（8）刘文军，钟世镇.  HCT图像中骨小梁结构的三维重建。中国医学物理杂志，2005，22（2）: 448-449.



[1]课程负责人指主持本门课程建设的主讲教师。

2. 教学队伍情况
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人 员

构成（含外 聘

教师）
	姓名
	性别
	出生年月
	职称
	学科专业
	在教学中承担的工作

	
	刘文军
	男
	1967.4
	副教授
	医学物理
	理论课、实验主讲

	
	谭小丹
	女
	1970.6
	讲师
	电子技术
	  理论课、实验主讲

	
	田辉勇
	男
	1975.10
	讲师
	医学工程
	理论课、实验主讲

	
	王淑诊
	  女
	1973.2
	讲师
	物理
	理论课、实验主讲

	
	苏永春
	男
	1975.04
	讲师
	医学工程
	理论课、实验主讲

	
	刘国庆
	  男
	1974.6
	讲师
	物理
	实验(建资源库、网络课程、题库等)
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教学队伍整体情   况
	概述教学队伍的知识结构、年龄结构、师资配置情况（含辅导教师或实验教师与学生的比例）；主要成员的教学经历、年终考核成绩以及中青年教师培养计划与效果。

医学物理学教学队伍由6人组成(实干而非挂名的), 最大的39岁, 最小的28岁, 平均年龄34.2岁, 是一支年富力强的教学队伍。学科背景有物理学、生物医学工程学、电子技术学, 体现学科的交叉与整合。

医学物理学实验主要由4位教师负责, 3人负责医学物理的基本实验, 2人负责创新性实验的设计和指导。实验教师与学生比为1:20。

教学队伍中, 担任本科教学最短的有3年, 长的有18年。在学生问卷调查中, 有4人优秀, 其余为良好。
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教学改革与教学研究
	近五年来教学队伍教研活动涉及的领域、提出的教改项目和措施、已经解决的问题和取得的教改成果；在国内外主要刊物上发表的教改教研论文（含题目、刊物名称与级别、时间、署名次序）（不超过十项）（不含第一署名人为课程负责人的成果）；获得的教学研究表彰/奖励（含奖项名称、授予单位、时间、署名次序）（不超过五项）。

我们提出并完成了理工医结合的医学物理学课程体系，把物理学基本原理与医学应用有机结合，充分体现理工医结合的特色。方便教员的教学和各层次学生的学习。

另外，我们在教学中深深体会到，抽象性、理论性较强的医学物理学的最好教学方法就是增强其直观教学，以使其变得生动、形象、具体，从而实现最佳教学和自学效果。同时，促进教育的开放性发展、大力发展网络教育是教育发展的趋势。因此，我们在完成了理工医结合的医学物理学课程体系后，继续研制开发配套的网络教材，提高医学物理学的教学效果，并促进医学物理学教育的现代化发展。

立体化教材建设

我们以现有医学物理学的教材、工科物理教材以及英文原版教材为基础，紧紧围绕与医学相结合的特点，确定整个医学物理学的内容，并进行内容的划分、对各内容的深度进行合理控制，把整个课程体系规划为三个平台，由浅入深，循序渐进。同时，确定整个平台课程系统对应的实验课程。

选择比较基础并与医学结合比较紧密的内容作为第一个平台《医学物理学一》，把物理基本原理与医学应用有机结合，使学生不仅知其然，而且知其所以然。第一平台包括十章内容。这一平台是医学院校本科生的必修课程，课时为60学时左右（理论课48学时，实验课12学时）。对应《医学物理学一》，开设六个与医学紧密联系的实验，其中包括两个力学实验、两个电学实验和两个光学实验。

第二个平台《医学物理学二》在第一平台的基础上，进一步深入介绍医学物理学的理论、方法和应用。第二平台共包括九章的内容。第二平台的内容是七年制临床、生物医学本科生必修课程，主要目的在于加强学生的物理基础及其用物理原理处理医学问题的能力，课时为60学时左右。

第三个平台《医学物理学三》包括三章：狭义相对论基础、量子物理基础以及军事物理学。使学生及时了解最新物理技术和手段等。

整个课程体系的三个平台以及对应的实验指导书都已编写出版，并在教学中使用。由于整个课程由浅入深，循序渐进，层次清晰，非常适合于目前的大班教学和学生层次多的情况，有效提高了教员和学生对物理的教学兴趣和热情。

取得的成果有：

1． 2001年，“波动与光”获全军院校多媒体教案评比二等奖。

2.  在中国医学物理杂志等教育核心刊物发表高水平教学论文4篇。

1． 主编了“现代医学仪器设计原理”教材（科学出版社于2004年2月出版）、

2． 主编了“医学物理学”(科学出版社2002年3月出版)。

3． 主编了“大学物理学实验”（机械工业出版社2005年2月出版）。

4． 有1人获得2004年教学成果二等奖。




3. 课程描述

	3-1  课程发展的主要历史沿革

医学物理学课程自创办军医大学以来就一直开设，最早使用自编的教材，后来于1998－2002年选用胡纪湘主编的“医用物理学” （卫生部统编），从2002至今又选用本室谭小丹主编的“医学物理学”，刘文军主编的“大学物理实验” 作教材。

先后有3位教授担任医学物理课程负责人和主讲:

1. 王允青教授

2. 朱代谟教授

3. 邓亲恺教授



	3-2  教学内容（含课程内容体系结构；教学内容组织方式与目的；实践性教学的设计思想与效果）

课程在本专业的定位与课程目标

物理学是研究物质的基本结构、基本运动形式、相互作用和转化规律的学科。它的基本理论渗透在自然科学的各个领域，应用于生产技术的许多部门，是自然科学和工程技术的基础。以经典物理、近代物理和物理学在科学技术中的初步应用为内容的医学物理课程是高等学校医药类各专业学生一门重要的必修基础课，这些物理基础知识是构成科学素养的重要组成部分，更是一个医药学工作者所必备的。医学物理课程在为学生较系统地打好必要的物理基础，培养学生现代的科学的自然观、宇宙观和辩证唯物主义世界观，培养学生的探索、创新精神，培养学生的科学思维能力，掌握科学方法等方面，都具有其他课程不能替代的重要作用。通过医学物理课程的教学，应使学生对物理学的基本概念、基本理论、基本方法能够有比较全面和系统的认识和正确的理解，为进一步学习打下坚实的基础。在大学物理的各个教学环节中，都必须注意在传授知识的同时着重培养分析问题和解决问题的能力，努力实现知识、能力、素质的协调发展。
知识模块顺序及对应的学时

1．对各部分的内容分为基本内容和扩展内容两大类，其中基本内容共有48个知识点，扩展内容共有61个知识点。基本内容构成大学物理基本框架，是医学物理必不可少的核心内容；扩展内容是前者的重要补充，它们常常是理解现代科学技术进展的基础，讲述这些内容可以使大学物理的基本规律更为丰富多彩。除了保证基本知识结构的完整性以外，在知识的宽度、深度上不仅满足于讲述基本内容的知识点，根据学时和授课对象的专业所需基础尽可能多地选择组合扩展内容的知识点，使本课程更为完整、丰满，必要时还适当开启窗口，介绍与科学前沿发展相关的内容；适当降低数学应用的难度，弱化数学推演的完整性。

2．质点运动学和动力学的绝大多数概念学生在中学阶段已有接触，故教学中不作过多的展开；电磁学中也无需花太多时间对中学物理介绍得比较多的电力、磁力及电磁感应现象等内容；对其它各部分的内容在讲述中都应注意与中学教学的衔接，以提高讲课的效率。

3.加强近代物理基础知识的学习，近代物理的内容不少于总学时的15%。

4.各部分讲课的学时大致分配如下：力学6(16学时；振动与波动6(10学时；热学6(16学时；电磁学16(30学时；光学10(18学时；量子物理基础4(10学时；核物理与粒子物理6学时；现代医药科学与技术的物理基础专题2学时。

实践教学的设计思想与效果

1、 在教学中适当地介绍一些物理实验史料和物理实验在工程技术及现代科学技术中的应用知识，对学生进行辩证唯物主义世界观和方法论教育，以培养学生创新意识、创新思维和创新能力，明确物理实验课程的地位、作用和任务。

2、 在整个实验教学过程中，教育学生养成良好的实验习惯，爱护公共财产，遵守安全制度，树立优良的学风。

3、 要求学生基本掌握物理实验测量误差的基本知识，具有正确处理实验数据的基本能力。其中包括下列内容：测量误差的基本概念，直接测量和间接测量的误差估算，用不确定度方法对误差进行估算和评定；处理实验数据的一些重要方法，例如列表法、作图法和一元函数的最小二乘法等。在教学中注意系统误差的分析，让学生了解系统误差消减方法。

4、 通过物理实验基本训练，学生做到了如下效果：

（1） 能够自行完成预习，进行实验和撰写报告等主要实验程序。

（2） 能够调节常用实验装置，并基本掌握常用的操作技术。在零位调节；水平、铅直调节；光路的共轴调节；消视差调节；逐次逼近调节；根据给定的电路图正确接线等调节和操作中基本掌握最少三项。

（3） 了解或基本掌握物理实验中常用的实验和测量方法。在比较、放大、转换、模拟、补偿、平衡和干涉等方法中基本掌握最少三项。



	3-3  教学条件（含教材使用与建设；促进学生主动学习的扩充性资料使用情况；配套实验教材的教学效果；实践性教学环境；网络教学环境）

医学物理学课程经过近50年的建设, 在教学条件方面取得了长足进步。

    医学物理学教材建设

我们以现有医学物理学的教材、工科物理教材以及英文原版教材为基础，紧紧围绕与医学相结合的特点，确定整个医学物理学的内容，并进行内容的划分、对各内容的深度进行合理控制，把整个课程体系规划为三个平台，由浅入深，循序渐进。同时，确定整个平台课程系统对应的实验课程。

选择比较基础并与医学结合比较紧密的内容作为第一个平台《医学物理学一》，把物理基本原理与医学应用有机结合，使学生不仅知其然，而且知其所以然。课时为60学时左右（理论课48学时，实验课12学时）。开设六个与医学紧密联系的实验。 

第二个平台《医学物理学二》在第一平台的基础上，进一步深入介绍医学物理学的理论、方法和应用。课时为60学时左右。对应《医学物理学二》，开设一门独立的基础物理实验，如，全息照相等，其中包括部分仿真实验。

第三个平台《医学物理学三》用于对物理有特别爱好的同学选修，课时为30学时左右。这一部分内容是实时更新的，使学生及时了解最新物理技术和手段等。

整个课程体系的三个平台以及对应的实验指导书都已编写出版，并在教学中使用。由于整个课程由浅入深，循序渐进，层次清晰，非常适合于目前的大班教学和学生层次多的情况，有效提高了教员和学生对物理的教学兴趣和热情。

配套实验教材的教学效果

医学物理学实验课, 我们具有自己编写的适合我们实验教学的医学物理学实验教材, 目前已经由机械工业出版社出版。

该书是根据2004年教育部对医学院校物理实验教学的基本要求，并参考有关高等院校物理实验教材，以及结合我们多年来的物理实验经验编写而成的。在物理实验教学实践及教学改革的基础上，该书既保证物理实验学科系统不变，又增加了很多趣味性很强的新实验。

实践性教学环境

实验教学除教材之外, 还需要先进的实验设备和充足的消耗性材料费。学校、生物医学工程系和课程教学组一直致力于实验教学条件的改善。购买了液体粘滞系数测定仪，电场、磁场模拟器械，激光演示设备，基本一组一套。为给学生创造创新性、设计性实验条件, 还采购了美国PASCO物理实验教学系统，学生可利用PASCO教具自行搭配、组装各种实验装置，独立进行基础物理学实验学习和研究。利用计算机和先进的传感器技术实时采集物理实验中各种物理量变化的数据，通过应用软件或学生自编的数据处理软件，进行数据处理和结果分析，得到可靠的实验结果和结论。实验教师每年向学校设备与实验室管理处申请实验教学改革项目基金用于实验教学环境的改善。

网络教学环境

目前正在制作实验教学的多媒体课件。

	3-4  教学方法与教学手段（含多种教学方法灵活使用的形式与目的；现代教育技术应用与教学改革）  

教学方法与教学改革

    在长期的医学物理学教学过程中, 我们一直进行教学方法的改革, 以求达到最佳的教学效果。主要采用启发式教育和第二课堂等方式进行教学。

启发式教学: 我们认为,课堂教学目前仍是在校生进行理论学习的主要场所, 课堂教学方法的改革应放在重要位置。从研究问题入手, 每次课会挑选一些重点难点问题让学生回答，将医学物理学的一些重要理论构建过程展现出来, 同时提出新的问题, 以便让学生进行思考和研究。变单向传输式教学为双向互动式教学, 变以强调理论内容为主的灌输式讲授为探究理论研究过程为主的引导式讲授。授课过程中,通过学生自评，帮人打分等手段调动学生的学习积极性, 引导学生的创新思维。活跃课堂气氛。

第二课堂:为培养学生自主获取知识的能力, 我们设计了多种形式的第二课堂活动, 包括小课题设计，小论文写作等。如针对高压线周围居民的健康问题给学生布置研究课题，解决本校东院小区教职工关心的事情。

通过启发式、第二课堂活动, 不仅改变了单一传输的教学方法, 更重要的是培养了学生研究性学习兴趣和能力。

在实验教学中, 我们通过开放实验室、开放实验项目、开放实验内容、开放实验仪器等措施将学生推上主体位置。实验教师对一些必备的基础技能训练的实验内容组织成综合性实验项目对学生进行严格训练的基础上,让学生进行创新性实验设计和实施。实验教师不再是保姆、而是指导; 实验教材中的项目不再是必做的经典、而是参考; 实验报告不再是简单的传抄、而是学生的研究成果的汇报。

现代教育技术应用与教学改革

教育技术学是关于教学过程与教学资源的设计、开发、利用、管理和评价的理论和实践。现代教育技术主要是利用信息技术完成信息的获取、传递、加工、再生, 并将之使用于教学过程。
从1998年开始制作多媒体课件, 并逐步在课堂上使用,。



	3-5  教学效果（含校内同事举证评价、校外专家评价及有关声誉的说明；近三年学生的评价结果）

校内同事评价

 每年学校教学督导团进行听课，对新教员天辉勇的评价有:①讲课认真条理、上下衔接顺畅, 电脑课件配合得当、讲课一气呵成;②讲课生动、吸引学生、容易记忆;③逻辑性强、表达清楚、语言生动，对其他教师也给予较高评价。

 近三年学生的评价结果

3年来, 在学生中进行的医学物理学教学效果问卷中, 刘文军副教授得分都是优秀,。课程组的其他老师的得分80%在为优秀，最低是良好，没有合格和不合格。


4. 自我评价

	4-1  本课程的主要特色（不超过三项）

1. 提出并坚持启发式教学新理念，开设第二课堂, 培养研究型人才。
2. 努力促进现代教育技术与医学物理学课程整合. 加速立体化教材。到目前为止，已经出版了医学物理学理论和实验两部教材、两部多媒体课件，一本教学指导书。
3.已开通了网站：

网址：http://bme.smu.edu.cn/department/physics/index.html

	4-2  本课程在国内外同类课程中的地位

   本课程是医学各专业的基础课程。经过50多年的建设, 具有配套的立体化教材、有一支结构合理、年富力强的教学队伍。教师队伍具有良好的素质和奉献精神。



	4-3  目前本课程还存在的不足之处

教好一门课程, 或是说课程的主讲教师要能够在学生中树立起崇高的威望和威信, 必须具备三个基本条件: 扎实而宽厚的知识、奉献牺牲精神、高超的授课艺术。目前在课程队伍中能够具备这种条件的中青年教师还不足, 需要加强培养。




5. 课程建设规划
	本课程的建设目标、步骤、课程资源上网计划等（须结合我校及院系实际，在教学队伍建设、教学内容建设、教学方法与手段建设、教材建设等方面，做出详细而切实可行的规划）
需做以下工作

1. 进一步完善启发式、研究性教学模式

从2004年开始,我们将课程改革的模式定位于启发式、研究型,并计划在5年内基本成型。主要是使理论课和实验课教学均要突破课堂和书本的限制,给学生营造一种开放式的学习氛围,培养研究型的创新人才,现在,我们的启发式、研究型的教学模式已初见成效。

2. 教材和辅导材料建设

计划再修改医学物理学的系列教材。

     3．  资源上网计划

   医学物理学课程网站将在1年内，提供医学物理学网络课程、医学物理学实况授课网络课程、题库、词库、学生报告等重要的教学资源。

4. 完成教育技术与医学物理学课程的整合

虽然我们初步完成了教育技术与医学物理学课程的整合, 但要达到完全整合仍需努力, 计划在2年(2005-2006)内开发3～4个医学物理学的教学课件并在网上共享。


6．说明栏
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